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Samenvatting

In de Waddenzee wordt sinds mensenheugenis op allerlei manieren gevist. In dit
perspectief is de status van de Waddenzee als beschermd Vogel- en
Habitatrichtlijngebied relatief nieuw, al zullen de vogelkundige waarden —beschermd
of niet- vrijwel even oud zijn als de Waddenzee zelf. Hiermee vergeleken is de
moderne schelpdiervisserij ook een relatieve nieuwkomer. De Waddenzee is een
dynamisch gebied pur sang, en er zullen in de loop der eeuwen vele autonome
ontwikkelingen zijn geweest in de aantallen vogels die er voorkwamen, de
soortsamenstelling en hun ruimtelijke verspreiding. Beweging hoort bij het gebied;
stilstand bestaat niet en dit geldt ook voor de aantallen wadvogels die in de
Waddenzee voorkomen. De redenen van veranderingen in de vogelbevolking zullen
deels elders gelegen zijn, en bijvoorbeeld verband houden met veranderingen in
broedsucces op ver weg gelegen toendra’s. Veranderingen in de Waddenzee zelf,
bijvoorbeeld doordat het areaal aan wadplaten verandert, of doordat de productiviteit
van het systeem of het “menselijk medegebruik” verandert, hebben echter ook
repercussies op de vogels die op enig moment van hun jaarcyclus dit gebied (kunnen)
aandoen.

Een grote speler op het wad is de mechanische schelpdiervisserij. De
schelpdiervisserij heeft, net als de meeste andere visserijen wereldwijd, een
ontwikkeling doorgemaakt van steeds verder doorgevoerde technologische inzet, met
als gevolg dat de grenzen van de groei ook hier zijn bereikt. Bij tegenvallende
broedval van kokkels en mosselen kan de druk op de schelpdiervoorraad in
opeenvolgende jaren zo ver worden opgevoerd dat er problemen ontstaan, zowel
voor de handel als voor de vogels die ook afhankelijk zijn van kokkels en mosselen.
Voor de kokkelvisserij geldt, dat een aantal jaren na de laatste goede broedval vrijwel
overal waar gevist mag worden, de aantallen marktwaardige kokkels zijn
gedecimeerd. Dit betreft circa 75% van het wad, de overblijvende 25% is gesloten
voor schelpdiervissers, en deze delen blijven, ook na meerdere jaren zonder
noemenswaardige broedval, nog steeds rijk aan kokkels. Mosselbanken zijn eind jaren
80 een schaars goed geworden in de Waddenzee, waardoor een stabiele, voorspelbare
voedselbron voor mossel-etende wadvogels, maar ook voor wadvogels die tussen de
mosselen naar andere prooien zoeken, grotendeels is weggevallen. In dezelfde
periode was er een sterke neergang in het kokkelbestand, door uitblijvende
verjonging en doorgaande visserij. Hierdoor ontstond er rond 1990 een situatie met
zeer lage voorraden van zowel mosselen als kokkels en dit heeft grote gevolgen
gehad voor de wadvogels. In dit rapport wordt nagegaan, hoe de aantalsontwikkeling
is geweest bij 18 algemene wadvogelsoorten, sinds de zeventiger jaren. Deze groep
van wadvogels omvat zowel de soorten die primair zijn aangewezen op schelpdieren
voor hun voedselvoorziening, als soorten met andere diéten (Figuur 2). Voor de
analyse is gebruik gemaakt van een lange serie van hoogwater-wadvogeltellingen, die
Waddenzee-breed sinds begin jaren 70 door honderden vrijwillige vogeltellers zijn
verricht en die thans door SOVON Vogelonderzoek Nederland worden
gecoordineerd. De getelde vogels zijn voor dit onderzoek toegewezen aan
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verschillende categorieén van gebieden: gebieden die steeds bevist konden worden
(Open); gebieden die sinds 1993 voor schelpdiervissers zijn gesloten (Gesloten);
gebieden die deels in de ene en deels in de andere groep vallen of waarvan delen in
1998 zijn gesloten (Gemengd), en gebieden die voor schelpdiervisserij niet relevant
zijn, zoals de Noordzee-stranden van de waddeneilanden of de zeer slikkige Dollard.
Per soort is de aantalsontwikkeling afgezet tegen het dieet, waarbij een onderscheid
gemaakt is tussen schelpdiereters (dieet voor meer dan 50% bestaande uit
tweekleppige schelpdieren), wormen-eters, vogels met een gemengd dieet en vogels
met een ‘ander’ dieet, zoals bijvoorbeeld vis of schaaldieren.

Voor iedere soort is eerst de aantalsontwikkeling gereconstrueerd voor de presentie
gedurende het hele jaar, voor de hele Waddenzee, met als maat het aantal vogeldagen
per (geheel) jaar. Dit representeert naast de totale aanwezigheid of presentie, ook de
totale ‘benutting’ of predatiedruk van de betreffende soort op het ecosysteem
Waddenzee. Vervolgens worden voor de soorten waarbij dit mogelijk is, voor
bepaalde maanden van het jaar de trends in aantallen geanalyseerd over de reeks van
beschikbaren jaren. Voor de selectie van deze maanden wordt als criterium gebruikt,
dat de betreffende soort in de Waddenzee relatief massaal aanwezig was en dat er
voldoende tellingen in de betreffende periode zijn gedaan, en als meerdere maanden
werden samengenomen, dat er geen grote fluctuaties tussen verschillende
opeenvolgende maanden van het jaar zijn. Deze laatste reeksen zijn apart
geanalyseerd voor de verschillende categorieén van gebieden (Open, Gesloten en
Gemengd) en bezien werd of de ontwikkeling in de sinds 1993 beschermde gebieden
is gaan afwijken van die in de rest van de Waddenzee.

Voor dit onderzoek zijn twee (nul)hypotheses geformuleerd:

1. Veranderingen in de vogelgemeenschap zijn niet toe te schrijven zijn aan de
schelpdiervisserij;
2. Het nieuwe beleid tav de schelpdiervisserij, heeft geen effect op de

ontwikkelingen in de vogelaantallen.

Veel soorten wadvogels bleken in hun aantalsontwikkeling beinvloed door de
extreme situatie die zich tussen 1987 (zeer strenge winter) en 1990 (extreme schaarste
aan mosselen en kokkels) had ontwikkeld. Dit geldt zowel voor de schelpdier-eters,
die alle sindsdien dalende trends laten zien, als voor de wormen-eters, die in
meerderheid sindsdien juist stijgende trends laten zien. Er is dus zeker sprake van een
invloed van de voedselsituatie, en deze is mede bepaald door de visserij. Nadat er in
1993 een nieuw beleid werd ingevoerd, onder andere door enkele grote delen van de
Waddenzee te sluiten voor de schelpdiervisserij, zijn er weinig verdere ombuigingen
van de trends in aantallen wadvogels in de Waddenzee opgetreden. In die zin heeft
het beleid dus weinig effect gesorteerd. Wel is er sindsdien een andere verdeling van
de vogels over de verschillende deelgebieden binnen de Waddenzee opgetreden. De
wormen-eters namen vooral toe in de Open gebieden. Dit is in overeenstemming
met het idee dat kokkelvisserij zou leiden tot “verworming van het wad”. De
algemene dalende tendens van veel wormen-eters in de jaren voo6r 1990 blijft dan
echter onverklaard, want ook v66r 1990 was er intensieve kokkelvisserij en daarbij
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nog mosselzaadvisserij op de wadplaten, een visserij die zich tegenwoordig in het
sublittoraal afspeelt. Het is daarom onwaarschijnlijk dat er in de jaren v6or 1990
sprake geweest kan zijn van “ontworming”, veroorzaakt door de schelpdiervisserij.
Daarbij komt dat ook een aantal soorten met een gemengd dieet en zelfs een
schelpdierenspecialist als de Scholekster het relatief goed hebben gedaan in de Open
en de Gemengde gebieden, sinds de invoering van het nieuwe beleid. Dit wordt
toegeschreven aan het feit dat juist in de Open en de Gemengde gebieden herstel is
opgetreden van mosselbanken, waarbij steeds de kokkelvisserij gesloten werd op de
plaatsen waar dit plaatsvond. Zo onstonden in deze gebieden in feite extra gesloten
gebiedjes, met een zich ontwikkelende gunstige foerageermogelijkheid voor tal van
wadvogels. Vooral sinds de laatste strenge winter en de daarmee gepaard gaande
goede broedval van 1997 lijkt dit onderdeel van het beleid succesvol want er zijn
tekenen dat bij een aantal soorten (Scholekster, Tureluur en Steenloper) de aantallen
sindsdien stabiliseren of weer toenemen. Niet bij alle soorten wadvogels zijn er sinds
1993 positieve trends: de Kanoet vertoont de laatste jaren ineenstortende aantallen
en voor de Fidereend geldt dat er een een meer langjarige, sluipende achteruitgang in
de totale winterpopulatie te zien is, met de Noordzee als een tijdelijk en niet geheel
adequaat opvanggebied Voor deze twee soorten schelpdiereters gelden vermoedelijk
specificke omstandigheden, in het geval van de Kanoet is de situatie rond Griend (in
ruime zin) slecht, in het geval van de Eidereend is vooral de situatie van mosselen in
het sublittoraal slecht.

Voor de schelpdieren en de daarvan athankelijke vogels wordt voorzien, dat de
situatie op langere termijn eerder zal verslechteren dan verbeteren door dalende
kansen voor goede broedval in een door klimaatverandering opwarmende
Waddenzee, die gelijktijdig een afnemende eutrofiéringsgraad doormaakt. Deze min
of meer autonome ontwikkelingen zullen mede bepalend (moeten) zijn voor het

beantwoorden van de vraag hoe men om moet gaan met visserij in het natuurgebied
Waddenzee.
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1 Inleiding

De Waddenzee is een natuurgebied van internationaal belang, gelegen op een
knooppunt van trekwegen van vele Noordoost Canadese, Groenlandse, IJslandse,
Noordwest- en Noord-Europese tot Centraal Siberische mariene steltlopers, eenden,
ganzen, meeuwen en sterns. Miljoenen van deze vogels trekken jaarlijks naar en door
de Waddenzee, om hier het voedsel te zocken dat ze nodig hebben. Zonder dit
voedsel zijn de soorten gedoemd omdat de vogels of de winter niet zullen kunnen
ovetleven, of hun trek niet zullen kunnen voortzetten, wat op hetzelfde neerkomt.
Rond de Waddenzee broeden ook nog eens vele tienduizenden vogels, die voor hun
voedselvoorziening (mede) afhankelijk zijn van de Waddenzee. De internationale
Waddenzee geniet hierdoor algemene erkenning als één van de grootste en meest
belangrijke wetlands ter wereld. In de Waddenzee wordt echter ook gevist op
schelpdieren, het stapelvoedsel van honderdduizenden beschermde wadvogels.
Hierbij wordt de bovenste laag van de bodem omgezet, waardoor alle hier levende
(voedsel)organismen worden beinvloed. Duidelijk is dat schelpdiervisserij
schelpdieren uit het systeem verwijdert, al dan niet na een tijdelijke verplaatsing van
de natuurlijke voorkomens naar permanent onder water gelegen delen in de
Westelijke Waddenzee (mosselcultuur), waardoor de voedselvoorziening van de
schelpdier-etende wadvogels wordt beinvloed. Ook andere wadorganismen die in de
wadbodem leven worden door de visserij beinvloed (Leopold et al. 2004), en dit zou
weer kunnen doorwerken op de talloze vogelsoorten die athankelijk zijn van deze
organismen.

Het grootste gedeelte van de Nederlandse Waddenzee is in november 1991
aangewezen onder de EU Vogelrichtlijn. Op 28 januari 2000 zijn hieraan nog
toegevoegd de meeste duingebieden van de Waddeneilanden, de Noordzee-kustzone
benoorden de wadden en polder Breebaart. De site van LNV
(http:/ /www.minlnv.nl/vogelrichtlijn /) meldt over de Nederlandse
Vogelrichtlijngebieden:

“Het huidige gebruik van die gebieden kan in het algemeen voortgezet
worden. Plannen die significant negatieve gevolgen kunnen hebben voor het
gebied of de vogelsoorten dienen zorgvuldig te worden afgewogen”.

In het EVA-2 deelrapport C1/3 (Leopold et al. 2004) is uiteengezet, dat het niet op
voorhand vaststaat wat onder het huidige gebruik verstaan moet worden, gezien de
lange tijd die de Nederlandse overheid heeft genomen om tot aanwijzing van de
Waddenzee onder de Vogelrichtlijn te komen. Voor de schelpdiervisserij en in het
bijzonder voor de kokkelvisserij en mosselzaadvisserij geldt bovendien dat dit
discontinue activiteiten zijn die jaarlijks aan een opnieuw toe te wijzen vergunning
gebonden zijn. De aanwijzing onder de Vogelrichtlijn (en de Habitatrichtlijn) is
recent, eerder was het natuurgebied Waddenzee ook beschermd door het Verdrag
van Ramsar, de Trilaterale Waddenzee Conferentie van Stade, het Structuurschema
Groene Ruimte (SGR), de Natuurbeschermingswet (Flora & Faunawet) en de
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Planologische Kern Beslissing (PKB) Waddenzee (Raad voor het Landelijke Gebied
RGL) 1998). In de PKB Waddenzee is expliciet het woorgorgsprincipe als leidraad
opgenomen. Letterlijk stelt deze:

“Wanneer op basis van de best beschikbare informatie bij de afweging sprake
blijkt te zijn van duidelijke twijfel over het achterwege blijven van mogelijke
belangrijke negatieve gevolgen voor het ecosysteem, dan zal het voordeel van
de twijfel in de richting van het behoud van de Waddenzee gaan.”

Twijfel is er in hoge mate ten aanzien van de schelpdiervisserij, met name de
mosselzaad-visserij en de kokkelvisserij op het wad, en de Spisula-visserij in de
aangrenzende Noordzee-kustzone. Met de schelpdiervisserij wordt per deelsector en
in de verschillende deelgebieden anders omgegaan. Binnen het conglomeraat van
grote, aan elkaar grenzende mariene Vogelrichtlijngebieden (Noordzeekustzone
benoorden de Wadden, Waddenzee, en Eems/Dollard) bestaan aanzienlijke
verschillen in de mate waarin daar schelpdiervisserij wordt toegestaan en uitgeoefend.
In de Noordzeekustzone is de visserij op Spisula subtruncata, de belangrijkste
voedselbron voor de daar overwinterende Eidereenden en Zwarte Zee-eenden, thans
gesloten. Dit is gedaan door de Spisula-visserij onder de zogenaamde ‘“‘externe
werking van de Natuurbeschermingswet” te brengen, met als argument dat
schelpdier-etende wadvogels, i casu Eidereenden, deze voedselbron nodig hebben,
mede gelet op de recente grootschalige sterfte onder deze vogels (Faber 2000). De
Dollard is te slikkig en/of te arm aan kokkels om er met succes te kunnen vissen;
voor dit gebied is er dan ook geen specifick beleid (nodig). In de Eems kan op de
plaat De Hond / De Paap wel op schelpdieren gevist worden. Door onduidelijkheid
over de vraag welk land hier het visserijbeleid voert, is de visserij hier door
Nederland verboden, maar door Duitsland (deelstaat Nedersaksen) toegestaan, met
als gevolg dat er in 2001 door een Duits schip op mosselzaad is gevist.

In de Waddenzee is mossel(zaad) en kokkelvisserij onder voorwaarden toegestaan in
circa driekwart van het gebied, terwijl deze visserijen in het overige kwart gesloten
zijn.

Omdat schelpdiervisserij direct bedreigend zou kunnen zijn voor de vogels die leven
van de beviste schelpdiersoorten, kunnen deze visserijen een directe zzzpact hebben
op deze vogels binnen deze Vogelrichtlijngebieden. Voor vijf verschillende
schelpdier-etende vogels zijn negatieve trends vastgesteld binnen de genoemde
Vogelrichtlijngebieden:

Eidereend: sterk verhoogde sterfte in 1999/2000, in 2000/01 en in 2001/02;
massale wegtrek uit de Waddenzee naar de Noordzeekustzone vanaf 1990; slechte
broedresultaten en teruglopende stand aan broedvogels (Leopold 1993; Camphuysen
et al. 2002; Ens et al. 2002; Oosterhuis & van Dijk 2002; Berrevoets & Arts. 2003;
Ens & Kats 2003).

Scholekster: teruglopende populatiegrootte in  de Waddenzee, zowel aan
overwinteraars als aan broedvogels; relatief slechte conditie van vogels op
hoogwatervluchtplaatsen die grenzen aan beviste gebieden; massale sterfte door
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voedselgebrek in 1990/91 (Beukema 1993; Camphuysen et al. 1996; van Roomen et
al. 2002; Hulscher & Verhulst 2003; Rappoldt et al. 2003a; Verhulst et al., 2004);
Kanoetstrandloper: recent sterk teruglopende aantallen in de voorheen belangtijkste
gebieden in de westelijke Waddenzee, die verondersteld worden samen te hangen
met een door de kokkelvisserij verminderd voedselaanbod (Piersma et al. 2001; van
Roomen et al. 2002);

Zwarte Zee-eend: Aantallen in Nederland teruggelopen van circa 125.000
overwinteraars bij de start van de Spisula visserij benoorden de wadden, tot minder
dan 60.000 heden; op grotere tijdschaal zijn de aantallen van deze soort in de
Waddenzee gedecimeerd, van 40.000 in 1960 tot minder dan 2500 tegenwoordig
(Swennen 1985; Leopold 1993, 1996; Leopold et al. 1995; Berrevoets & Arts 2003).
Zilvermeeuw: teruglopende aantallen broedvogels in de Waddenzee sinds midden
jaren 80 (Spaans 1998; van Roomen et al. 2002).

Het feit dat het slecht gaat met al deze schelpdier-etende vogelsoorten in de
Nederlandse Waddenzee suggereert een patroon. Eerst zijn de zee-eenden
grotendeels uit dit (tegenwoordige) Vogelrichtlijngebied verdwenen, en vervolgens
kwamen Eidereend, Zilvermeeuw, Scholekster en Kanoet onder druk te staan. Wat
de genoemde vijf soorten gemeenschappelijk hebben, is dat ze in de Waddenzee
leven van schelpdieren, die hier al decennia lang intensief door schelpdiervissers
worden bevist. Dit roept vragen op ten aanzien van het uitgangspunt voor het
overheidsbeleid voor de visserij in deze gebieden, dat ervan uitgaat dat deze
duurzaam zou moeten (kunnen) samengaan met de (primaire) natuurfunctie.

Duidelijk is dat het in de Waddenzee slecht gaat met de schelpdier-eters. Niet
duidelijk is, hoe het gesteld is met de andere soorten vogels in de Waddenzee, en of
deze (ook) te lijden zouden kunnen hebben onder de visserij, of dat deze juist
hebben geprofiteerd of dat er geen effecten zijn. In het EVA-2 jargon worden de
niet-schelpdier-etende wadvogels “Habitatvogels” genoemd: vogels die wel
afhankelijk zijn van verschillende habitats binnen de Waddenzee, maar niet direct van
de doelsoorten van de schelpdiervisserij: mosselen en kokkels.

De thans voorliggende vraag is of deze Habitatvogels van de Waddenzee (ook)
beinvloed worden door de schelpdiervisserij, en zo ja, in welke mate en richting.
Hierbij speelt ook de vraag mee, of eventuele effecten van schelpdiervisserij in de
Waddenzee verenigbaar zijn met de status van het gebied als Vogel- en
Habitatrichtlijngebied.

In deelstudie C1/3 (Leopold et al. 2004) is nagegaan in of de Waddenzee veranderd
is door de kokkelvisserij, en of er “verworming” kon worden vastgesteld. Deze studie
(C2) tracht na te gaan of de vogelgemeenschap (inclusief de schelpdier-eters) van de
Waddenzee verandert of over een lange periode is veranderd onder invloed van de
schelpdiervisserij. Door Piersma & Koolhaas (1997) en Piersma et al. (2001) is
gesuggereerd dat met name de mechanische kokkelvisserij effecten heeft op het wad,
die zowel van korte als van lange duur zijn. In deelproject C1/3, waatin deze zaken
ook zijn onderzocht (Leopold et al. 2004), konden sommige door Piersma c.s.
aangedragen zaken worden bevestigd, maar andere niet. Echter, project C1/3 had
slechts een looptijd van 2 (veld)jaren en dit bestrijkt slechts een zeer klein deel van de
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historie van het kokkelvissen. Daarnaast zijn ook andere vissers actief in de
Waddenzee, waarbij vooral de mosselzaadvissers vermoedelijk eenzelfde impact op
het systeem hebben gehad als de kokkelvissers.

De effecten van schelpdiervisserij in het algemeen kunnen sluipend zijn, waarbij het
systeem langzaam maar zeker verandert. Hierbij kan op een gegeven moment een
grenswaarde overschreden worden, waardoor het systeem omslaat naar een andere
toestand. Dit kan bijvoorbeeld gebeuren in een periode van additionele stress,
bijvoorbeeld een strenge winter, een superstorm, een overmatige afvoer van zoet
water uit het achterland, een verontreiniging, etc. Uit de hele wereld zijn voorbeelden
bekend van systemen die lange tijd intensief werden bevist, en die ogenschijnlijk
lange tijd hier niet sterk onder leden (zie bijvoorbeeld: Pauli et al. 1998, 2002; Sharp
2000; Jackson et al. 2001; Scheffer et al. 2001; ). Pas bij een “natuurramp” sloegen
dergelijke systemen dan om, waarbij de bewuste natuurramp dan vaak als oorzaak
werd aangewezen. “Natuurrampen” als strenge winters of zware stormen zijn echter
van alle tijden, en zullen een gezond ecosysteem niet makkelijk uit evenwicht
brengen, al kunnen de gevolgen tijdelijk ernstig zijn. Een systeem dat zijn veerkracht
verloren heeft is kan echter veel vatbaarder zijn voor bijvoorbeeld een strenge winter.

Effecten van visserij op ecosysteemniveau zijn met kortlopend onderzoek niet altijd
aantoonbaar. De “hypothese Piersma” stelt dat er verzanding (dan wel “vergroving”
of “ontslibbing”) is opgetreden, gepaard gaande met verminderde mogelijkheden
voor (vestiging van) schelpdieren, en dat dit is gebeurd doordat er jarenlang
grootschalig op kokkels is gevist, waarbij de bodem steeds weer is omgewoeld.
Daarnaast wordt soms een opmars van wormen gesuggereerd, waarbij er door
continue verstoring binnen het systeem een verschuiving optreedt van schelpdieren
naar wormen (“verworming”’, conform Reise 1982). Deze veranderingen zullen
kunnen doorwerken naar een van de meest zichtbare diergroepen op het wad, de
wadvogels. Juist de vogels nemen in het beleid voor de Waddenzee een bijzondere
positie in, vanwege de aanwijzing van het gebied onder de EU Vogelrichtlijn.
Wadvogels komen overal in de Waddenzee voor en bestrijken het hele zichtbare
spectrum van habitats en prooisoorten. Ze zijn al decennia lang onderwerp van
allerlei studies en tellingen en kunnen dus goed dienen als graadmeters voor de
toestand van de Waddenzee.

Piersma c.s. konden pas na 11 jaar onderzoek rond Griend, met enkele aanvullingen
van elders in de Nederlandse Waddenzee, voldoende data bijeenkrijgen om hun
hypothese te staven. Echter, ook 11 jaar geleden was er al visserij en de
gesuggereerde veranderingen zouden dus al eerder moeten zijn ingezet. Daarnaast
ligt het voor de hand, dat sinds 1993, toen aanzienlijke delen van de Waddenzee voor
de visserij gesloten werden, de ontwikkelingen in gebieden mét en zonder visserij uit
elkaar zijn gaan lopen. Omdat de vogeltellingen in de Waddenzee een archief vormen
met een tijdschaal van enkele tientallen jaren, is het wellicht mogelijk om aan de hand
van veranderingen in de (relatieve) aantallen wadvogels, uitspraken te doen over
langjarige veranderingen op het wad zelf.

De hypotheses die in dit onderzoek worden getoetst zijn:
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Veranderingen in de vogelgemeenschap zijn niet toe te schrijven zijn aan de
schelpdiervisserij;

Het nieuwe beleid ten aanzien van de schelpdiervisserij, heeft geen effect op
de ontwikkelingen in de vogelaantallen.

De hypotheses zijn hier, zoals gebruikelijk in de statistiek, geformuleerd in termen
van geen effect. Meer specifiek gelden de volgende overwegingen:

Als de schelpdiervisserij wel een effect zou hebben, zou dit vooral hebben
moeten plaatsvinden in de drieckwart van de Waddenzee waar deze visseri]
wordt uitgeoefend (sinds 1993) en sinds 1993, in mindere mate in de gesloten
gebieden.

Als het beleid wel een effect zou hebben, kan dit pas zo zijn in de periode
sinds dit beleid is ingezet, dus na 1993 (sluiting 25% van de Waddenzee en
instellen van het voedselreserveringsbeleid). Veranderingen die al voor die tijd
zichtbaar zijn, zijn niet aan dit beleid toe te schrijven, al kunnen ze er wel door
versterkt of gedempt zijn.

Als er verworming is geweest, zou een tegengesteld effect verwacht mogen
worden op de wormen-etende wadvogels, ten opzichte van de schelpdier-eters.
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2 Materiaal en Methoden

In de Waddenzee worden al circa 30 jaar vogels geteld. Men doet dit tijdens
hoogwater, als de vogels zich in groepen op min of meer vaste punten
(“hoogwatervluchtplaatsen”) langs de kusten verzamelen. Bij zogenaamde integrale
tellingen wordt getracht gebiedsdekkend te werken, waarbij de Waddenzee,
opgedeeld in een groot aantal deelgebieden, idealiter in één of twee dagen
(hoogwaterperioden) integraal wordt geteld. De tellingen worden meest door
vrijwilligers gedaan, aangevuld met enkele professionals. Het tellen van, vaak grote
groepen van wadvogels, waarin zich meerdere soorten door elkaar kunnen bevinden,
op soms grote afstand en onder moeilijke weers- en lichtomstandigheden, is een vak
apart (zie bijvoorbeeld Stouthamer 1980; Kersten et al. 1981; Rappoldt et al. 1985).
De aanpak en de problemen worden nader belicht door van Roomen et al. (in
voorbereiding); hier volstaat de opmerking dat het veldwerk steeds door hoog
gemotiveerde mensen, zo goed mogelijk is gedaan en dat ook aan de dataverwerking,
controle en opslag alle mogelijke zorg is besteed. Wij gaan er vanuit dat de
verzamelde en uiteindelijk voor dit onderzoek geproduceerde data van voldoende
goede kwaliteit zijn, om over de hele reeks van geanalyseerde jaren uitspraken te
kunnen doen over de ontwikkelingen in de aantallen. De data worden thans centraal
beheerd en gerapporteerd door SOVON Vogelonderzoek Nederland (eerder werden
de tellingen georganiseerd door Piet Zegers, eerst als vrijwilliger, later namens
Staatsbosbeheer en werden de data opgeslagen door het RIN, een van de
voorgangers van Alterra).

In het veld zijn steeds alle watervogels (per soort) afzonderlijk geteld en deze cijfers

zijn ook als zodanig opgeslagen. Dit biedt de mogelijkheid om:

- na te gaan of en zo ja hoe, de aantallen vogels zijn veranderd op de schaal van
de hele Nederlandse Waddenzee over de afgelopen 30 jaar;

- na te gaan of er verschillen zijn in de ontwikkeling van de vogelaantallen in
gebieden die sinds 1993 open zijn gebleven voor de kokkelvisserij, dan wel
gesloten werden.

- na te gaan of er relatieve veranderingen zijn in de aantallen worm- en
schelpdier-etende wadvogels;

2.1 Keuze van soorten

Er zijn beperkingen aan de soortskeuze binnen dit project. Primair worden die
soorten onderzocht, die:

1. goed geteld kunnen worden tijdens hoogwatertellingen;

2. primair leven van bodemdieren, dus van schelpdieren en/of wormen en/of
andere bodemorganismen;

3. in voldoende aantallen voorkomen in de Waddenzee.
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Hierdoor is een aantal soorten afgevallen. Ten eerste zijn afgevallen, die soorten die
tijdens hoogwater in grote aantallen, zwemmend op de Waddenzee achterblijven. Dit
betreft de verschillende soorten grondel- en duikeenden en futen. Bij de eenden
wordt een uitzondering gemaakt voor Eider- en de Bergeend. Voor de Eidereend is
een serie specifiek op deze soort gerichte vliegtuigtellingen beschikbaar en voor de
Bergeend geldt dat deze soort veelal dicht bij de kusten van de Waddenzee verblijft
en zeer opvallend is, waardoor deze relatief goed geteld kan worden. Ten tweede
vallen af, de soorten die niet leven van bodemdieren, maar van pelagische prooien
zoals vis, garnalen, visserijafval, of kleine pelagische organismen als vislarven,
copepoden en dergelijke (futen, sterns, Dwergmeeuw). Eén viseter, de
Groenpootruiter (steltloper), die zijn prooien lopend over de wadbodem bi
laagwater zoekt, is wel meegenomen. Ten derde vallen alle zeldzame soorten af.

De (grotere) meeuwen vormen een aparte categorie. Ze hebben deels de kenmerken
van groep 1 (bij hoogwater op het water achterblijvend) maar ze vertonen in de
Waddenzee ook heel duidelijk hoogwatervluchtplaatsgedrag. Ze eten ook deels vis en
visserijafval en kleine pelagische prooien (groep 2), maar juist in de Waddenzee
worden ook veel bodemdieren gegeten. Daarbij zijn meeuwen zeer beweeglijk en
leggen ze dagelijks mogelijk zeer grote afstanden af, waarbij het maar de vraag is in
hoeverre vogels die op een bepaalde hoogwatervluchtplaats geteld worden foerageren
op het aanliggende wad. Er zijn bijvoorbeeld grote uitwisselingen tussen Waddenzee
en Noordzee(kustzone) en tussen de Waddenzee en het binnenland. Zo is het niet
uitgesloten dat in de weekenden, als er vrijwel geen visserij op zee wordt uitgeoefend
op de Noordzee, relatief veel meeuwen het wad zullen opzoeken (en juist in de
weekenden vinden de integrale vogeltellingen plaats). We gaan er echter van uit dat
trends in aantallen meeuwen in de Waddenzee zullen samenhangen met
veranderingen op het wad. Ook de Drieteenstrandloper is een geval apart. Deze
soort komt in Nederland vooral voor op de Noordzee-stranden, maar vooral in mei
en augustus komen ook grote aantallen in de Waddenzee zelf voor. Het gaat dan om
doortrekkers uit en naar West-Afrika. Buiten deze twee pieckmaanden zijn veelal
kleinere aantallen op de meer zandige wadplaten bij de zeegaten aanwezig. Omdat
ook voor deze soort onduidelijk is hoe de uitwisseling met de Noordzee(stranden in
dit geval) is, wordt de Drieteenstrandloper, net als de meeuwen in dit rapport alleen
op het niveau van de hele Waddenzee geanalyseerd en niet op het niveau van
deelgebieden. Ook voor de Drieteenstrandloper nemen we aan dat eventuele
aantalsontwikkelingen gerelateerd zijn aan ontwikkelingen in de Waddenzee.

Door deze selectie blijven er in eerste instantie 13 soorten wadvogels over voor
analyse, variérend van soorten die vooral schelpdieren eten (Scholekster, Kanoet) tot
soorten die vooral leven van wormen (bijvoorbeeld Kluut), tot soorten die van
andere prooien leven (bijvoorbeeld Groenpootruiter). Voor deze soorten is nagegaan
(Tabel 1) wat de minimum en maximum aantallen waren die in de Waddenzee
voorkwamen volgens de beschikbare data (maand/jaar combinaties, getelde aantallen
aangevuld voor niet-getelde gebieden: zie onder “ontbrekende data en imputing”).
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Tabel 1. De geselecteerde soorten wadyogels en hun minimum en maximum aantallen in de integrale Waddenzee
tellingen. De onderste vier (Drieteenstrandloper en de drie meemwen) hebben alle een relatief sterke uitwisseling met
de Noordzee, en/ of het binnenland. Een groot, maar onbekend gedeelte van hun voedsel kan van elders komen.
De Eidereend (Somateria mollissima) ontbreekt in dit overzicht omdat voor deze soort geen maandelijkse tellingen
beschikbaar zijn

Vogelsoort Wetensch. naam minimum  maand maximum  maand
Bergeend Tadorna tadorna 4,900 feb 1996 81,917 nov 2000
Scholekster Haematopus ostralegus 29,8604 mei 1974 321,501 sep 1983
Kluut Recurvirostra avosetta 1 jan 1998 18,375 sep 1990
Bontbekplevier Charadrins hiaticnla 1 jan 1997 11,860 aug 2000
Zilverplevier Pluvialis squatarola 855 jan 1982 57,030 mei 1994
Kanoet Calidris canutus 1,989 mei 1982 138,619 okt 1998
Bonte Strandloper Calidris alpina 6,792 jun 1999 401,518 sep 1979
Rosse Grutto Limosa lapponica 2,442 jan 1980 142,242 mei 1995
Wulp Numenins arquata 3,878 mei 1987 184,682 aug 2000
Zwarte Ruiter Tringa erythropus 0 jan 1997 6,669 mei 1995
Tureluur Tringa totanus 810 jan 1997 77,586 jul 2001
Groenpootruiter Tringa nebularia 0 jan 2000 13,745 jul 1997
Steenloper Arenaria interpres 239 jun 1999 7,969 jul 1997
Drieteenstrandloper  Calidris alba 459 jun 1999 6,170 aug 2000
Kokmeeuw Larus ridibundus 3,931 jan 1998 249,547 sep 1999
Stormmeeuw Larus canus 5,802 jan 1977 135,834 sep 1999
Zilvermeeuw Larus argentatus 11,861 jan 1997 126,482 sep 1985

Soorten met zeer lage minima en een groot verschil tussen minimum en maximum
hebben een sterke seizoensdynamiek. Hiermee rekening houdend, is eerst nagegaan
welke telreeksen binnen de hele dataset beschikbaar waren en vervolgens hoe de
seizoensdynamiek per soort was, om zo tot de meest zinnige selectie van data voor
analyse te komen.

2.2 Dieet van de geselecteerde wadvogels

Het dieet van de geselecteerde soorten wadvogels is onderzocht door middel van
literatuurstudie. Hierbij zijn zowel studies gebruikt waarin maaginhouden, faeces of
braakballen staan beschreven, als studies waarbij de prooiopname direct in het veld
werd waargenomen. Een combinatie van beide is wenselijk, omdat gebleken is dat elk
van beide methoden kan leiden tot een aanzienlijke onderschatting van bepaalde
categorieén prooien, vooral als de prooien klein zijn en snel worden ingeslikt of
weinig resten in maag, darm en faeces achterlaten (Scheiffarth 2001). Zowel de witte
als de grijze literatuur is nagezocht, waarbij we een voorkeur hadden voor studies uit
de Nederlandse Waddenzee, gevolgd door studies uit de Duitse en Deense
Waddenzee, de Nedetlandse Delta, het Verenigd Koninkrijk en Belgié/Frankrijk of
van nog verder weg. Grijze studies uit de Nederlandse Waddenzee zijn talrijk en gaan
vaak diep in op het dieet van onze wadvogels. Dit betreft dan vooral doctoraalstudies
en andere scripties, en de ‘Schierboeken’ van de NJN. Ook al missen deze werken de
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status van gerefereerde artikelen, ze zijn vaak geschreven of begeleid door mensen
die later hun sporen in de Nederlandse ornithologie hebben verdiend, en zijn vaak
sterk gericht op het probleem dat hier wordt belicht: het beschrijven van het dieet
van vogels in de Nederlandse Waddenzee.

De prooien zijn verdeeld in drie categorieén: tweekleppige schelpdieren, wormen en
“anders”. Onder deze laatste categorie vallen de kreeftachtigen (krabben (vooral
Carcinus), garnalen  (vooral — Crangon), vlokreeften  (Gammarus, — Corophinm),
insecten(larven), weekdieren die niet tot de tweekleppigen behoren, zoals alikruiken
(Lattorina) en wadslakjes (Hydrobia), vissen en alle plantaardig materiaal (wieren,
zaden), en ook alle prooien die niet op het wad zelf gegeten worden, zoals
(brakwater)steurgaranalen, regenwormen, emelten etc. Door deze driedeling was het
mogelijk om het dieet van alle soorten wadvogels in één tweedimensionale figuur
samen te vatten, in een zogenaamd driehoeksdiagram (zie Pejrup 1988). Hierin wordt
het dieet van iedere soort gerepresenteerd door één punt binnen een drichoek,
waarbij de drie hoekpunten een dieet aangeven dat bestaat uit respectievelijk 100%
tweekleppige schelpdieren, 100% wormen en 100% andere prooien. Omdat
uitkomsten van meerdere studies per soort niet altijd overeenkwamen, en de
presentatie van de gegevens tussen verschillende studies vaak sterk wisselde, kwam er
de nodige “expert judgement” aan te pas om iedere soort te plaatsen. Uitputtende
studies, waarin alle gegeten prooien in een bepaalde situatie ook herkend zijn, zijn
zeldzaam en zelfs dan gaat het om nog slechts die bepaalde situatie, en zo’n studie is
niet noodzakelijk in de Nederlandse Waddenzee gedaan. Er moest daarom altijd
vergeleken en afgewogen worden. Over het algemeen waren de soorten echter wel
vrij duidelijk te plaatsen binnen het spectrum van de drie genoemde prooigroepen.
Een verantwoording wordt in paragraaf 3.1 afgelegd, waarbij per soort de
belangrijkste geraadpleegde bronnen worden samengevat. Een volledig overzicht van
alle geraadpleegde bronnen is te vinden in de literatuurlijst aan het einde van dit
rapport.

2.3 Beschikbare tellingen

De cerste integrale Waddenzee tellingen zijn uitgevoerd in augustus 1963 (Rooth
1966), december 1966 (Spaans 1967) en in april en juli van 1972 (archief SOVON).
Deze beschouwen we als ‘leergeld” en om deze reden zijn ze uitgesloten van de
analyses. Een overzicht van alle verrichte, integrale Waddenzee-tellingen is gegeven
in Tabel 2. Per soort is op grond van deze tabel, en voorkomen van de betreffende
soort door het jaar heen, bekeken welke tijdreeksanalyses mogelijk waren. Hiervoor
werd per soort, per maand het gemiddelde aantal in de Waddenzee berekend, en
vergeleken met de beschikbaarheid van de tellingen. Analyses werden zo mogelijk
(niet bij zomergasten) gedaan voor de ononderbroken reeks van januari tellingen, en
zo mogelijk voor nog andere, minder volledige reeksen, die gebaseerd waren op
combinaties van maanden (bijvoorbeeld: augustus/september/oktober, of
oktober/november, of april/mei). Voor dergelijke analyses was dan wel een
voorwaarde, dat de gemiddelde aantallen binnen die combinatie van maanden, niet te
veel varieerden.
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Tabel 2. Overzicht van de beschikbare integrate Waddenzee-tellingen. Als jjkpunt voor de tijd-as (linker kolom)
werd 1 jannari gekozen, wanneer de grootste aantallen vogels worden geteld, en wanneer ook de meest tel-
inspanning is geleverd. De jaren’ lopen dus van juli tot en met juni. Rechts staat de beschermingsstatus van de
Waddenzee ten opzichte van de schelpdiervisserij. De kruisen geven de maanden met integrale tellingen; de verticale
banen geven de beste reeksen, in termen van volledigheid voor een tijdreeksanalyse. De beste reeks vormt de set
Januari tellingen (oranje: jaarlijks). 1 oor soorten met een gering aantalsverloop binnen de maanden Ang-Sep-Ofkt
(groen) vormen deze maanden samen ook een goede sub-set en evenzo bieden tellingen van Aprilf Mei (geel; wellicht
aan te vullen met die van Juni 1999) mogelijkbeden. Andere combinaties zijn ook mogelijk, zoals Ang/Sep of
Sep/ Okt, of alleen een vergelijking tussen de vroege en late November (roze) tellingen, maar deze reeksen ijn
minder volledig
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2.4  Toewijzen van gebieden

@ Gesloten 1993
__@Mix / gesl. ‘98
__©@>O0pen

___DNiet relevant

Deelgebied
Tweede sluiting
. Eerste sluiting

m 5 0 10 KM ALTERRA

Figunr 1. Wadgebieden bebhorend bij de SOV ON Hoofdtelgebieden. Met een rode stip zijn de gebieden aangegeven
die in 1993 (grotendeels) voor de visserij gesloten zijn; met een groene stip in de gebieden aangegeven die
(grotendeels) open gebleven ijn voor de visserij; met een blamwe stip zijn de gebieden met relatief grote, in 1998
gesloten delen, dan wel met relatief Rleine, reeds in 1993 gesloten gebieden. Wadgedeelten zonder stip, dus alleen
et een contonr, ijn voor de analyse van wadvogelaantallen in relatie tot de schelpdiervisserij niet relevant. Zie ook
Tabel 3

De tellingen zijn geaggregeerd op het niveau van de zogenaamde (SOVON)
Hoofdtelgebieden. Effecten van verschuivingen van soms aanzienlijke groepen
vogels, over relatief geringe afstanden, worden hierdoor zoveel mogelijk uitgesloten.
Deze Hoofdtelgebieden liggen per definitie op het droge (vasteland, eiland, of zeer
hoge plaat), terwijl de visserij zich afspeelt in het intergetijdegebied. We hebben
getracht om tot een zo goed mogelijke matching te komen tussen deze
Hoofdtelgebieden en de daarvoor liggende wadgebieden, rekening houdend met
bekende vogelbewegingen in reactie op het op en neer gaande getij. Met andere
woorden: we hebben voor ieder Hoofdtelgebied geprobeerd na te gaan waar de
vogels (vooral) bij laagwater foerageren op het wad. Vervolgens zijn deze
foerageergebieden vergeleken met de kaart van de gesloten gebieden en is aan ieder
Hoofdtelgebied een status toegekend van: open (voor de visserij), gesloten of
gemengd, en er was een vierde categorie van gebieden die voor de visserij niet
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relevant waren. Hieronder vallen de gebieden aan de Noordzee-zijde van de eilanden
en de gebieden rond den Helder en in de Eems/Dollard omdat hier niet gevist is om
andere redenen dan gebiedssluitingen. Figuur 1 geeft de ligging van de gedeelten van
de Waddenzee die behoren tot de verschillende Hoofdtelgebieden en de status van
ieder gebied.

Tabel 3. Omschrijving van de Hoofdtelgebieden en hun status ten opzichte van de schelpdiervissersj. 1 oor de
imputing ijn gebieden waarin de aantalsontwikkelingen vermoedelijk overeenkomen samen genomen (zie: § 2.5
“ontbrekende data en imputing”)

Hoofdgebied Visserij Imputeklasse Naam Sluiting  Opmerkingen
NZ31 niet relevant A Noordzee en strand Texel
NZ32 niet relevant A Noordzee en strand Vlieland
NZ33 niet relevant A Noordzee en strand Terschelling
NZ34 niet relevant A Noordzee en strand Ameland
NZ35 niet relevant A Nootrdzee en strand Schier
NZz37 niet relevant A Noorderhaaks (Razende Bol)
klein maar vogelrijk deel bij Schorren
WG11 gemengd C Texel gesloten
WG12A open D Vlieland west (Vliehors)
WG12B gemengd C Vlieland oost 1998 Posthuiswad
meeste uitwisseling met (open) wad
WG13 open D Richel Vlieland
WG14 open D Harlingen-Afsl.dijk (Lorentssluis)
WG15 open D Afsluitdijk (Waddenzeezijde)
WG16 gesloten B Wieringen 1993 meeste vogels van Balgzand
WG17 gesloten B Balgzand 1993
WG18 niet relevant A Kust Den Helder
aantallen van buiten gesloten zone
WG21 gesloten B Terschelling 1993 klein
PS plaat in 93 dicht, wad onder
WG22 gemengd C Ameland 1998 Ameland in 98
WG23 open D Engelsmanplaat
WG24 open D Griend
WG25 open D Lauwersoog - Holwerd
WG26 open D Holwetd - Zwarte Haan
WG27 open D Zwarte Haan - Harlingen
WG31 gemengd C Schiermonnikoog 1993
WG32 open D Simonszand
WG33 gesloten B Rottumerplaat 1993
WG34 gesloten B Rottumeroog en Zuidetstrand 1993
WG35A open D Linthorst-Homanpolder kwelder
WG35B gesloten B Noordpolder - Emmapolder 1993
WG41 niet relevant B Eemshaven - punt van Reide
WG42 niet relevant B Dollard
WG51 open D De Hengst
WG52 open D Blauwe Balgplaat

In een relatief klein aantal gevallen (orde grootte 20% van alle tellingen) werden
gegevens niet op gedetailleerd niveau beschikbaar gesteld (bijv. Ameland) of zijn niet
gedetailleerd opgeslagen. Zo moest de wadzijde van Ameland, die bij het tellen wel
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steeds gesplitst is in een oostelijk en westelijk gedeelte, als één gebied worden
meegenomen in de analyses. Uiteindelijk verschilt de analyse voor Ameland
overigens niet van die voor de meeste andere eilanden (Figuur 1). Het omgekeerde
kwam ook voor. Voor Vlieland (wadzijde) en de Groninger kust, is er sprake van
twee min of meer even grote delen, die een verschillend beschermingsregime
genieten. Om de aantallen “gemengde gebieden” zo klein mogelijk te houden, zijn de
gegevens voor deze gebieden door SOVON opgespitst, zodat twee nieuwe eenheden
ontstonden. Het oorspronkelijke Hoofdtelgebied Vlieland (WG12; zie Tabel 3) kon
zo worden opgesplitst in Vlieland west en Vlieland oost en de Groninger Kust
(WG35) in Groninger Kust west en Groninger Kust oost.

2.5  Ontbrekende data en imputing

Binnen de 34 Hoofdtelgebieden bevinden zich 189 telgebieden, en bij een totaal van
93 integrale tellingen, levert dit een totaal op van 93x189 is 17577 tijd/gebied
combinaties. Hiervan is, over de jaren en gebieden, circa 22% niet geteld. Het gaat
daarbij vaak om stranden, moeilijk bereikbare eilanden (bijv. Simonszand), of recent
ingestelde Hoofdtelgebieden (Hengst en Blauwe Balg). Als een Hoofdtelgebied niet
volledig is geteld, dan zijn meestal de minder belangrijke deelgebieden niet geteld,
omdat steeds getracht is de belangrijkste deelgebieden in ieder geval te geteld te
krijgen.

De niet getelde gebieden zijn beoordeeld op hun belang voor het totaal. Een
telgebied werd als belangrijk gezien, als het (5-jarig) gemiddeld seizoensmaximum
minimaal 5% van het gemiddeld seizoensmaximum van een hoofdgebied herbergt.
Voor dergelijke ontbrekende, belangtijke data, werden de aantallen bijgeschat door
middel van imputing. Hiervoor is gebruik gemaakt van het computer programma U-
Index (Bell 1995). Hieronder wordt in het kort de werkwijze weergegeven (voor
achtergronden zie Underhill 1989, Underhill & Prys-Jones 1994; van Roomen et al.
in voorbereiding). Dezelfde basisprincipes en programmatuur worden onder andere
gebruikt in Groot Brittannié (Prys-Jones et al. 1994; Musgrove et at. 2001; Atkinson
et al. 2003) en in het Nederlandse Deltagebied (Berrevoets et al. 2002)

Het bijschatten van de niet-getelde aantallen is noodzakelijk, omdat anders de
monitoringgegevens immers (ook) het verloop van de telinspanning zouden
illustreren, en niet alleen het aantalsverloop van de vogelsoorten. Het alternatief,
beperking tot gebieden die altijd geteld zijn, kent belangrijke nadelen (ter Braak et al.
1994). Deze aanpak zou leiden tot een analyse van de kleinste gemene deler, ofwel
van alleen die gebieden die altijd geteld zijn en hierdoor zouden veel gebieden (en
gegevens) afvallen. Ook kan een te kleine of scheve selectie van gebieden leiden tot
resultaten die niet voor de hele Waddenzee representatief zijn. Daarom is er voor
gekozen om een bijschatting te maken voor de niet-getelde gebieden.

Voor het maken van aantalsschattingen in de niet-getelde gebieden is gebruikt
gemaakt van de aantalsontwikkeling in de gebieden die wel zijn onderzocht en van de
gegevens die wél voor het niet-getelde gebied beschikbaar zijn, namelijk die van de
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tellingen aldaar in andere maanden en jaren. Steeds zijn soortspecifieke modellen
gemaakt, waarin de getelde aantallen werden gemodelleerd in athankelijkheid van het
telgebied, de maand en het jaar. Dit wil zeggen dat in de bijschatting rekening werd
gehouden met gebieds-specifieke effecten op de aantallen en met de invloed van de
maand (seizoenspatroon) en het jaar (fluctuaties).

Voor de imputing zijn de data eerst gegroepeerd in twee perioden, te weten de jaren
v66r de gebiedssluitingen (73/74 t/m 92/93) en die daarna (93/94 t/m 01/02). De
imputing vond verder plaats op het niveau van Hoofdtelgebieden (Vlieland en
Groninger kust gescheiden in A en B), die werden samengenomen in vier strata
(Open, Gemengd, Gesloten, Voor visserij niet relevant; zie Tabel 3). Conform de
laatste stand van zaken voor andere imputing van het watervogelmeetnet is door
SOVON het Underhill model M2a toegepast. Dit houdt in dat seizoenspatronen per
Hoofdtelgebied worden gefit, terwijl de trend (jaareffecten) voor het hele stratum
hetzelfde zijn, voor elk van de beide onderscheiden perioden (v6or en na de
beleidswijziging). Imputing vond plaats als minimaal één belangrijk telgebied in het
hoofdgebied voor de betreffende soort niet geteld is. Een telgebied is belangrijk, als
het (5-jarig) gemiddeld seizoensmaximum minimaal 5% van het gemiddeld
seizoensmaximum van een hoofdgebied herbergt. Voor de gebieden Wieringen +
Balgzand (WG16en17), Friese Kust (WG25en26) en Linthorst-Homanpolder /
Nootdpolder / Emmapolder (WG 35) zijn (in het geval dat de getelde aantallen
samengevoegd zijn) de getelde aantallen gesplitst aan de hand van de verhoudingen
van de geimputeerde aantallen. Deze gebieden bevatten namelijk zowel Open als
Gesloten delen (zie Tabel 3).

2.6  Aantallen vogels en aantallen vogeldagen

Voor een analyse van de trends binnen een bepaalde maand, volstaan de getelde
aantallen vogels, aangevuld met de geimputeerde aantallen. Immers, bij een dergelijke
analyse worden slechts de aanwezige aantallen vogels, van jaar tot jaar voor de zelfde
maand, vergeleken. Wanneer tellingen voor een “seizoen”, dat meerdere maanden
beslaat worden samengenomen, is het mogelijk dat voor een bepaald jaar tellingen
van verschillende maanden beschikbaar zijn. In die gevallen zijn de aantallen voor
verschillende maanden binnen één jaar gemiddeld, v66r analyse. In dit rapport
worden ook analyses gepresenteerd, waarin de totale numerieke aanwezigheid van
iedere soort voor het hele jaar (lopend van juli tot en met juni) wordt geintegreerd.
Hiervoor zijn eerst de aantallen doorgebrachte vogeldagen per jaar berekend. De
maandelijkse schattingen zijn per jaar (juli tot en met juni) gesommeerd en
vermenigvuldigd met 30,4 (gemiddeld aantal dagen per maand), en het resultaat is
gebruikt als het totaal aantal vogeldagen voor het betreffende jaar. Deze aantallen
vogeldagen vormen dus een ongewogen maat voor de totale presentie per soort door
het jaar heen, waar